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1 ALLGEMEINES
1.1 Bezeichnungen

In dieser Bedienungsanleitung werden verschiedene Begriffe verwendet, die im Folgenden kurz
erldutert werden.

Lecktestgerdt: das Gerat, an das Adapter und Otoplastik mit einem Luftschlauch angeschlossen sind
[auch: Dichtheitspriifer, Lecktester, Testgerat, Tester, Einheit]

System: die physische Gesamtheit von Lecktestgerat, Luftschlauch, Adapter, Otoplastik und
Gehdrgang (Meatus)

Plattform: Personal Computer, Laptop , Tablet etc. mit USB (OTG), von dem aus eine Verbindung
zum Lecktestgerat hergestellt wird

Software: die auf der Plattform installierte Software, tber die das Lecktestgerat gesteuert wird
[auch: App, Programm, Benutzerschnittstelle, Betriebssoftware]
USB: die Verbindungsmethode (Schnittstelle) zwischen Plattform und Lecktestgerat,

sowohl USB2.0 als auch USB 3.0+

Lecktestgerat, Plattform, Software und USB zusammen bilden das "grafische Testgerat flr
Otoplastiken".

Nachstehend sehen Sie ein Foto des Testgerats mit LED Anzeige (§1.2.2) und Luftschlauchanschluss.

Foto 1.1.1: USB Lecktestgerdt mit Standardadapter
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1.2 Inbetriebnahme

1.2.1 Stromversorgung

Wenn das Lecktestgerat angeschlossen wird, findet automatisch Einschaltung statt, ein Ein-Aus-
Schalter ist also nicht vorhanden. Der Tester arbeitet sowohl mit USB 2.0- als auch mit USB 3.0+
Schnittstellen. Das Testgerat ist mit einem USB-C Anschluss ausgestattet (Vorgangermodelle haben
USB Micro-B), bei diesem Steckertyp muss nicht auf die Polaritat geachtet werden: Bottom-Up oder
Top-Down, es geht immer. Das mitgelieferte USB-Kabel hat zwei Anschliisse: an der Plattformseite
USB Typ-A und an der Geratseite selbstverstandlich USB-C.

Das nachstehende Foto (1.2.1.1) zeigt ein USB-Kabel mit, auf der rechten Seite USB-C, welches auf
der Hinterseite des Testgerats eingesteckt wird (Foto 1.2.1.2). Weil die Polaritat keine Rolle spielt
gibt es also keinen Indikator flir oben oder unten.

Foto 1.2.1.1: Anschlusskabel, USB Typ-A (links) auf USB-C

»
&
&
&

Foto 1.2.1.2: Hinterseite des Lecktestgerats mit USB-C Kabel
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1.2.2 USB-Kabelauswahl

1.2.2.1 Allgemeines

Im Lieferumfang des Testers ist ein Standard-Kabel (USB-A > USB-C) enthalten. Die Lange des Kabels
kann eine Einschrankung sein. Es kdnnen immer kiirzere Kabel verwendet werden, wenn das Kabel
verlangert werden muss, darf dieses Kabel nicht langer als 5 Meter sein und dann am besten mit
einem Filter auf der C-Seite. Wie bereits erwdhnt, hat der Tester keinen Ein- / Ausschalter: es wird
gleichzeitig beim ein- und ausschalten des PCs oder Laptops ein- und ausgeschaltet. Wenn Sie den
Tester jedes Mal nach dem Gebrauch vom USB-Kabel trennen mdchten, tun Sie dies vorzugsweise
mit der USB-A-Seite, weil dies ein robusterer Stecker ist. Eine weitere Uberlegung, die Krifte auf dem
USB-C-Anschluss zu begrenzen, ist eine magnetische (zero-force) Anschlussbuchse zu verwenden: der
Stecker bleibt in der USB-C-Buchse und das Kabel kann ohne Kraft herausgezogen werden.

Ein Beispiel ist unten zu sehen.

Foto 1.2.2.1: Hinterseite des Lecktestgerats mit zero-force Anschluss

1.2.2.2 Kabel fiir Android Tablet oder Smartphone

Wenn Sie den Tester in Kombination mit einer Android-Plattform verwenden mochten, gibt es ver-
schiedene Optionen um vom USB-C am Gerat zur Buchse des Android-Computers zu gelangen, z.B.:
als Zwischenstecker fir die USB-A-Seite des Standardkabels, kann USB Micro-B oder -C sein, oder, am
besten ein spezielles Kabel USB-C > USB-C/Micro-B. Beide Losungen funktionieren einwandfrei.

&

Foto 1.2.2.2: Adapter fiir USB-A > USB-C Foto 1.2.2.3: USB-C > USB-C
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1.2.3 LED Statusindikator

Die dreifarbige LED-Anzeige auf dem gerat leuchtet je nachdem rot, orange oder griin.

Rot:

e auf unbestimmter Zeitdauer wahrend der Initialisierung wenn das Betriebssystem das Gerat
(noch) nicht erkennt hat (LED blinkt)

e ca. zehn Sekunden nachdem das Gerat angeschlossen wurde; in dieser Zeit wird das Gerat
konfiguriert und den Offset-Wert festgelegt.
(Wahrenddessen das Gerat bitte nicht anfassen, es empfehlt sich deshalb das USB-Kabel
zuerst an dem Gerat anzuschliefen und danach am System)

e maximal finf Sekunden nach einer Fehlermeldung wahrend der Messvorgang (§2.3.3)

Orange:
e nachdem das Gerét konfiguriert (und einen stabilen Offset-Wert festgelegt) ist, wartet das
Gerat auf das starten der App
e unmittelbar nach jeder Start einer Messung bis zum Ende
e nach dem Aufrufen des Sleep-Modus fur Bildschirm und/oder PC
e nachdem die App geschlossen wurde [STOP]

e die Verbindung zwischen Software und Lecktestgerat ist erreicht und funktioniert gut
e Eine Messung wurde durchgefiihrt, das Gerat ist bereit flir den nachsten Test

1.2.4 Das Lecktestgerat

Schlielen Sie einen ca. 1,2 Meter langen Luftschlauch (aus PVC oder Silikon) an den hierfiir
bestimmten Anschluss auf der Vorderseite des Lecktestgerats an. Priifen Sie den Luftschlauch vor
Gebrauch auf Beschadigungen, Verschmutzungen, Knickstellen, Verfarbungen usw. Verwenden Sie
bitte ausschlieRlich den vorgeschriebenen Luftschlauch und Adapter.

1.2.5 Die Steuerung

Das Lecktestgerat wird Uber eine Plattform gesteuert die iber eine USB 2.0 oder USB 3.0
Schnittstelle verfligt. Es stehen drei Apps fir zwei Plattformen zur Verfligung:

e PC/ Laptop: Windows 10 (32- und 64-Bit) mit zwei Apps, namlich eine sogenannte klassische
App (classic) wie hier besprochen und eine UWP App (Universal Windows Platform)

e Android: Tablet oder Smartphone ab Android 4.1.x (Jelly Bean, API Level 16), mit USB Host-
Mode Unterstiitzung (USB On-The-Go)

1.2.6 Erwerbung, Installation und Gebrauch der Apps

Firr jede der zwei Plattformen gibt es eine eigene App. Jedes Mal wird beschrieben, wo die App
heruntergeladen werden kann, wie sie anschlieSend installiert werden soll und wo Dokumentation
(leider nur auf English, aber mit deutschen Links) zur Verwendung der App zu finden ist.
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1.2.6.1 Windows 10: klassische App fiir Desktop, Laptop

Wird fiir die klassische Steuerungs-App ausgewahlt (funktioniert auch unter W7), wird alles in dieser
Allgemeinen Benutzeranleitung behandelt, weil die Verwendung des USB-Dichtheitspriifers unter
Bezugnahme auf dieser App erklart wird. Die App kann nur durch Herunterladen von unserer Website
erhalten werden, die URL lautet: https://www.cursorengineering.nl/de/app-win-usb-de/

Es handelt sich um eine ZIP-Datei mit dem Namen OtoTestUSB_DE, die auch Logo- und Installations-
anweisungen enthalt. Die OtoTestUSB.exe-App und die unterstiitzenden Dateien kénnen in jedem
vorhandenen oder neu erstellten Directory oder Ordner abgelegt werden.

Beim entpacken (entzippen) der ZIP-Datei kann der gewiinschte Ordnername direkt eingegeben
werden, z.B. C: \ USBLecktester, auch wenn der Ordner noch nicht existiert. Wenn die ZIP-Datei
jedoch an demselben Speicherort entpackt wird, an dem sich die Datei derzeit befindet, dann wird
vom Windows OS automatisch ein Unterverzeichnis erstellt.

Es gibt ein spezielles Englisches Dokument zur Lésung haufig auftretende USB-Installationsprobleme,
es heiRt USBsolutionsW10_ED, URL: https://www.cursorengineering.nl/de/dokumentation-usb/

1.2.6.2 Windows 10: UWP App fiir Desktop, Laptop oder Tablet

Es gibt eine separate Anleitung, in der das Verfahren zum Anwenden einer App auf die Universal
Windows Platform beschrieben wird, sie heilt USBmanUWP_ED und kann von unserer Website
heruntergeladen werden, URL: https://www.cursorengineering.nl/de/dokumentation-usb/.

1.2.6.3 Android: app fiir Tablet oder Smartphone

Fiir die Anwendung einer App fiir Android-Plattformen gibt es auch eine Anleitung, sie heifst
USBmanAndroid_ED und Sie finden dieses Dokument auf unserer Website unter >USB
>Dokumentation (USB). Die URL lautet: https://www.cursorengineering.nl/de/dokumentation-usb/.

1.3 Umgebung

Das Lecktestgerat ist ein Prazisionswerkzeug, das sorgfaltig behandelt werden muss und keinen
extremen Bedingungen oder Schwankungen bezliglich Temperatur, Feuchtigkeit oder Luftdruck
ausgesetzt werden darf. Der Raum, in dem der Tester eingesetzt wird, muss die folgenden
Bedingungen erfiillen:

e normale relative Luftfeuchtigkeit (30...70%RLF)

e konstante Temperatur (+10°C ...+30°C)

e konstanter Umgebungsdruck (z.B. Tlren nicht 6ffnen oder schlieen bei Messungen)
e keine direkte Sonneneinstrahlung (am Standort des Testers), staubarm und rauchfrei

Stellen Sie sicher, dass sich der Tester bei einer Veranderung des Raumklimas einige Zeit
akklimatisieren kann. Die Arbeitsflache muss eben und hart sein. Sorgen Sie fiir genligend Freiraum
um den Tester, damit der Luftschlauch nicht geknickt oder eingeklemmt werden kann. Eine
Behinderung der Luftstromung kann Messfehler verursachen. Wahrend der Messung diirfen das
Gehdause und der Schlauch nicht eingedriickt oder verformt werden.
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1.4 Wartung

Der Tester bendtigt keine besondere Wartung: das Gehause kann mit einem weichen, eventuell
leicht angefeuchteten Tuch gereinigt werden. Weil das Geh&duse aus PMMA (Acryl) besteht, diirfen
zur Reinigung niemals Losungsmittel verwendet werden. Es ist keine regelmaRige Kalibrierung
erforderlich, der Drucksensor ist LASER-kalibriert und weist im Laufe der Zeit eine extrem kleine Drift
auf. Priifen Sie vor jeder Messung, ob das Ende des Luftschlauchs frei von Verschmutzungen ist und
ob der Luftschlauch keine Knickstellen oder Verengungen aufweist. Kontrollieren Sie den
Luftschlauch auch regelmaRig auf permanente Knickstellen und Beschadigungen. Tauschen Sie den
Luftschlauch gegebenenfalls durch ein neues Exemplar des vorgeschriebenen Typs aus.

FUhren Sie gelegentlich eine Messung durch, bei der der Ausgang des Luftschlauchs abgeschlossen
wird, um zu prifen, ob der Tester selbst noch luftdicht ist und prifen Sie ob lGberhaupt Luft aus dem
Gerat kommt. Achten Sie darauf, dass die GummifiRe darauf bleiben, und verwahren Sie das
Lecktestgerat bei Nichtgebrauch, auf jeden Fall jedoch wéhrend des Transports, in einem geeigneten
Aufbewahrungssystem.

2 MESSUNG

2.1 Einstieg

SchlieRBen Sie das Testgerat an und warten Sie bis die Status-LED orange leuchtet. In diesem Beispiel
nehmen wir eine Standard Windows 10 App (Classic) an (OtoTestUSB ). Aktivieren Sie jetzt die

Software (OtoTestUSB). Das Lecktestgerat reagiert mit einem Piepton, die LED leuchtet griin und
anschlieRend erscheint das folgende Fenster: das Messfenster.

Otoplastictest:5mB (USB) v2.45 — m] X
STOP  START CERTIFY enTOP  PRINT
mB oK @
zample
54 pressure
ER up time
test no.
i -

1 2 3 4 5 sec.

Abbildung 2.1.1: Das Messfenster

Die GroRe des App-Bildschirms lasst sich in gewissen Grenzen anpassen. Durch klicken auf WeiRe
Bereiche auBerhalb der Grafik erscheint ein kleiner Bildschirm mit zusatzlichen Informationen.
Es ist nicht (mehr) erlaubt mehrere USB-Tester mit diesem App an dieselbe Plattform anzuschliefRen.
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2.2 Standardmessung

Wenn der Messbildschirm sichtbar ist und Adapter und Otoplastik korrekt angeschlossen sind, kann
mit der Messung gestartet werden. Klicken Sie zum Start einer Messung auf die Schaltflache START
(oder F5); die Luftpumpe bringt das Testgerat dann innerhalb weniger Augenblicke unter einem
Druck von 5mB. Der eigentliche Messvorgang dauert etwa fiinf Sekunden. In dieser Zeit muss der
Druck im Idealfall auf 5mB bleiben, darf jedoch eine Untergrenze von 4mB (orange Linie), nicht
unterschreiten. Die nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel mit einem ideales Messergebnis.

Otoplastictest:5mB (USB) v2.43 — [m}
STOP START (CERTIFY onTOP PRINT
mB ready | —

250

cum
5 []2 [m]8
I:Imlg

3 2 = e
sl gl ]" @

02:37

test no

[
1
I

USBoneC

1 2 3 4 5 sec.

Abbildung 2.2.1: Ein Messergebnis

2.3 Bildschirmlegende

2.3.1 Meni

e STOP oder [F4]: Ein laufender Messvorgang wird abgebrochen; wenn gerade keine Messung
durchgefiihrt wird, wird das Programm beendet

e START oder [F5]: Es wird ein neuer Messvorgang gestartet

e CERTIFY oder [F6]: Wenn das Ergebnis einer Messung im Normbereich liegt, kann ein
Zertifikat erstellt werden. Diese Funktion steht nur auf PC-Plattformen zur Verfliigung

e onTOP oder [F7]: Beim Anklicken erscheint der Messbildschirm immer im Vordergrund aller
anderen Fenster, was beispielsweise beim Ausfillen von Spreadsheets niitzlich sein kann; mit
offTOP wird die Funktion wieder ausgeschaltet.

e PRINT oder [F8]: das Messergebnis wird ausgedruckt mit Datum und Uhrzeit.

2.3.2 Graphik

e mB: Die y-Achse zeigt den relativen Druck in Millibar [mB] im Verhaltnis zum
Umgebungsluftdruck; im Beispiel erfolgt die Messung mit einem Druck von 5mB. Die
Punktlinien ober- und unterhalb des Messwerts stellen die Grenzen dar, innerhalb derer das
Messergebnis optimal ist (5mB + 0,1mB). SI-Einheit des Drucks: Pascal [Pa] (5mB = 500Pa).

e sec.: Auf der x-Achse wird die gesamte Messzeit in Sekunden angezeigt. Die Messzeit
beginnt erst dann, wenn ein bestimmter Anfangsdruck von 5mB im System erreicht wurde.
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2.3.3 Status

In der Statuszeile oberhalb des Diagramms wird hinter STATUS angegeben in welchem
Betriebszustand sich das Lecktestgerat befindet; der Fortschrittsbalken daneben zeigt die Dauer
(max. 5 Sekunden) bei sich veranderndem Status an, also beim Ubergang zu einem anderen Status.
Das Lecktestgerat kann verschiedene Betriebszustande annehmen, die wichtigsten werden genannt:

o ok: Das Lecktestgerat ist fir die erste Messung bereit

e airin: Die Luftpumpe schaltet sich ein und versucht, das System unter Druck zu setzen
o pressure low: Der Systemdruck wurde nicht erreicht*

o stabilizing: Der Druck wurde erreicht und das System kontrolliert ob er stabil genug ist
e measuring: Die tatsdchliche Messung beginnt; das Diagramm wird aufgezeichnet

e 0k, air out: Die Messung wurde abgeschlossen und das System wird entl{iftet

e blocked?: Die Luft kann das System nicht oder nur schwer verlassen*

e terminate!: Programmabbruch, wenn wahrend der Messung die Taste ‘STOP’ betatigt wird
e connecting: Die Software versucht, eine Verbindung zum Lecktestgerat herzustellen

e ready (rejected) : Die Messung ist beendet, Ergebnis unzureichend (arbitrér)

e ready: Die Messung wurde korrekt beendet; das Gerat ist bereit flr eine neue Messung

* Dieser Status wird im Abschnitt 3.2.2 (Weitere Statusmeldungen ) erlautert.

2.3.4 Infodisplay

Neben dem Diagramm werden die Daten u. Informationen tber den Verlauf der Messung angezeigt:

e LED [griin]: Die letzte Messung, die innerhalb der Spezifikationen abgeschlossen wurde

e LED]| ]: Die letzte Messung, die auRerhalb der Spezifikationen abgeschlossen wurde
e LED [rot]: Es liegt ein Fehler vor

e sample: Die Zahl der Abtastpunkten wéahrend der gesamten Messzeit (50s/s)

® pressure: Der aktuelle Druck bzw. der zuletzt gemessene Druck (in mB)

e up time: Betriebszeitzahler, Zeit die seit dem Start des Programms verstrichen ist

e testnr.: Die Zahl der abgeschlossenen Messungen seit dem Start des Programms

N.B.: nach dem 6ffnen der App und jedes Mal wenn eine Messung gestartet wird, leuchtet die LED
[dunkelgrin] bis der Tester in den Status ready zurlickkehrt

2.4 Zum Schluss

Der Tester schaltet sich nicht automatisch aus. Gewohnen Sie sich an, nach der letzten Messung
zunachst die Software zu schlieRen (um die USB-Verbindung ordnungsgemaR zu beenden) und
danach das USB-Kabel zu entfernen (bitte beachten Sie Absatz 1.2.2 USB USB-Kabelauswahl ).
AuBerdem sollte die Otoplastik nach Durchfiihrung aller Messungen sofort abgenommen werden,
wobei der Luftschlauch frei abgelegt wird. Verwahren Sie das Lecktestgerat bei Nichtgebrauch, auf
jeden Fall jedoch wahrend des Transports, in einem geeigneten Aufbewahrungssystem.
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3 SONSTIGE INFORMATIONEN UND FEHLERMELDUNGEN

3.1 Kommunikation

Sofort nach Aktivierung der Software versucht die Plattform, tiber Bluetooth® eine Verbindung zum
Testgerat herzustellen. Probleme, die in dieser Phase auftreten, werden in einem eigenen Fenster
gemeldet; sie fihren nach Bestatigung der Meldung lber "OK" fast immer zur Beendigung des
Programmes. In diesem Fall ist ein Neustart des Programms erforderlich und/oder des Gerats
erforderlich. Bitte konsultieren Sie, falls notwendig, die Installationsanleitungen.

Eine Ubersicht der wichtigsten Fehlermeldungen:

1. No leak tester detected (USB) [Kein Testgerdt an USB erkannt]

e Die Software kann an keinem der USB Ports ein Lecktestgerat finden. Kontrollieren
Sie, ob der Tester richtig angeschlossen ist und mit dem richtigen Namen in der Liste
"Gerate und Drucker" angemeldet ist. LED prifen!
2. Erronously received operating setttings (Leak Tester USBxxxx) [Fehlerhaft empfangene

Betriebsdaten]

e Die Einstellungsdaten wurden vom Testgerat (mit S/N USBxxxx) nicht korrekt
empfangen oder verarbeitet.
3. Cannot connect to Leak Tester USBxxxx [Keine Verbindung zum Testgerdt méglich]

e Das Lecktestgerat ist prasent, aber die Software hat innerhalb der vorgesehenen Zeit
keine Riickmeldung vom Tester enthalten.
4. Processing error in Leak Tester USBxxxx [Verarbeitungsfehler im Testgerdt]

e Die Statusinformationen (§ 2.3.3) des Testers wurden nicht oder fehlerhaft
empfangen.
5. Cannot connect to Leak Tester (USB) [Verbindung unterbrochen, Tester unbekannt]

e Das Lecktestgerat scheint nicht (mehr) prasent, USB-Kommunikation funktioniert
nicht (mehr). Uberpriifen Sie ob mehrere Mess-Fenster offen sind.
6. Connection with Leak Tester USBxxxx lost [Verbindung verloren]

e Bei Beginn einer neuen Messung stellt sich heraus, dass die Verbindung
unterbrochen wurde; als Statusmeldung wird dann "connecting" [Verbindung wird
hergestellt] angezeigt. Priifen Sie, ob das Testgerat noch (richtig) angeschlossen ist.

7. Missing USB driver on your computer

e Aufihrem Computer fehlt eine Treiberdatei, die USB-Schnittstelle kann das Testgerat
nicht steuern. Bitte konsultieren Sie die Installationsanleitung Kapitel 3 und
versuchen Sie den Treiber zu deinstallieren; danach muss die véllige Installation
widerholt werden.
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3.2 Lecktestgerat

3.2.1 Einschalten

Direkt nachdem das Testgerat angekoppelt wird mit dem mitgelieferten USB-Kabel, wird das Gerat
Aktiv. Die LED leuchtet zu Beginn rot; sobald die Leuchte auf orange springt, ist die Einheit bereit fiir
die Aktivierung der Betriebssoftware, es ertont dann auch ein kurzer Piepton.

Die folgenden Anzeichen kénnen auf Probleme hinweisen:

1. Die rote LED leuchtet nicht oder nur sehr kurz auf:

e Das Plattform ist nicht fahig geniigend Strom zu liefen, oder kann nicht als USB-Host
fungieren.
2. Dierote LED Anzeige blinkt immer weiter:

e Die Installation ist noch nicht beendet (der Computer hat das Gerat noch nicht
erfasst), oder das Gerét ist irrtlimlich mit einem USB-Netzteil verbunden.
3. Dierote LED erlischt nicht, nach etwa zehn Sekunden leuchtet die orangen LED nicht auf:

e Innerhalb der vorgegebenen Zeit kann kein stabiler Druck im System aufgebaut
werden; kontrollieren Sie die Umgebung (ist der Schlauch offen? etc.)

Achtung: Nach dem Beginn einer Messung leuchtet die LED wieder rot, bis die Einheit in den
betriebsbereiten Status ("ready") zuriickkehrt (§2.3.3).

3.2.2 Weitere Statusmeldungen

In §2.3.3 wurden verschiedene Betriebszustiande genannt, von denen hier einige naher erlautert
werden:

1. Pressure low [Druck (zu) niedrig]:

e Das System verliert so viel Luft, dass kein ausreichend hoher Druck aufgebaut werden
kann. In diesem Fall muss immer zunachst das System ohne Otoplastik auf Lecks
gepriift werden. Kontrollieren Sie auch, ob die Luftpumpe funktioniert und ob die
Otoplastik korrekt an das Gerat angeschlossen ist.

2. Blocked? [Blockiert?]:

e Nach jeder Messung wird die Luft aus dem System abgelassen, bis der Druck nahezu
auf OmB abgesunken ist. Wenn die Meldung bei Abkopplung der Otoplastik
verschwindet oder die Meldung "stabilizing" (Stabilisierung) relativ lange angezeigt
wird, kann dies auf ein defektes Ventil oder eine Verstopfung der internen Filter
hinweisen (Vorsicht mit staubigen oder feuchten Umgebungen). Dieses Problem kann
nicht vom Benutzer beseitigt werden; bringen Sie das Gerat zur Reparatur.
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